Biodiversité

Le changement climatique
facilite les invasions

céline Bellard, Muséum national d’histoire naturclle, Paris

Véritable menace pour la biodiversité mondiale, l'aire de répartition
de 100 espéces parmi les plus envahissantes augmen teraitde 2 a6 %en
moyenne avec le changement climatique. Ces chiffres proviennent de
modélisations réalisées par une équipe internationale, qui a constit ué
pour la premiére fois une base de données @ Féchelle de la planéte.

¢ climal est 'un des
principaux f[acteurs
nfluencant larépar
tition mondiale des
i : espices. Ainsi, une
plante originaire du
Panarm, adaptée au climat tro
pical, sera le plus souvent inca-
pable de s'éablir dans des régions
au dimat plus froid, comme I'lEu-
rope. Le climat forme une bar-
ritre, aussi infranchissable qu'une
montagne, #u déplacement de fa
plupart des espices. Mais, depuis
quelques siécles, I'ére humain a
créé des hréches dans ces barritnes,
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Contexte

permettant le déplacement de
nombreuses cspixces hors de leur
aire d’origine. C'est par exemple
Ic ¢as du frelon asiatique (Vespa
velutina), introduit accidentelle-
ment en 2004 en France, proba
blement avee des conteneurs de
poteries chinoises, ¢f qui a depuis
colonisé tout le territoire nationsl.
Comument la situation vix 1-elle évo-
luer dans les décennies A venir? Le
changesnent climatique acoentue-
re-1-il ce phénomene?
Répondrei ces questions est essen-
tied, car les espéces envahissantes
ont cn commun de s adapler trés

Comment le changement climatique infiue-t-il
sur la répartition des espéces envahissantes? Jusqu’a pau, cette
question restait sans réponse précise, en raison d'un manque de
données suffisantes. Or y répondre est essentiel, car ces espiéces
sont redoutables pour s'adapter 3 de nouveaux environnements.

efficacement & de nouveaux cnvi
ronnements ef Ay faire des ravages.
Elles ne se soucient guere des fron-
tieres: dans kamesure ot e clinmsat et
les conditions environnementales
Jeur sont favorables, clles peavent
coloniser des lerritoires a une
vitesse stupéfiante. Par exemple.
le triss venimeux poisson-lion, og-
ginaire de ka région Indo-Pacifique
(cn passant par louest de T'Austra-
lie et la Polynésie francaisc), & ainsi
envahi, en 2013, 'ensemble des
ciites sud-est de I'lle de Chypre en
moins dunan.

Le nombre de ces invasions s est
accéléré ces dernitres dévennies.
Petr Pyiek, delInstitut botanigue de
IAcadémiedes scienoes dela Répu-
bligue tchique, et ses colltgues, ont
estimé que 4 % des plantes réperto-
rites aujourd hui sur la planéte ont
réussi a s implanter en dehors de
leur aire d'origine grice aux eee
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NESILIONS Ne Sonl pas sans risque
pour la biodiversité terrestre. En
eilel, Narrivée de cortaines cspooes
introduites a des conségquences
particulitrement néfastes pour leur
ENVINONNEment, mEis Jussi pour
I'homme. Elles entrent en compé-
tition avec les especes autochtones
pour s'appropricr les ressources,
deviennent des prédateurs redou-
tables ou modilient complétement
les propriétés des écosystemes
qu'clles envahissent.

On peult citer Miconia calvescens
M. calvescens), surnommé le
a cancer vert o (1) Celarbre natil de
I'Amérique centrale et du Sud est
notamment devenu envahissant i
Tahiti, a1 il a colonisé les deux tiers
de Ile. I forme des tourrés denscs,
empéchant lesautres plantes dac-
oéder & la lumire, el menace ainsi
priés de 70 espioes endémiques. 1l
estamessi responsable de ka maodifi
cartion physique du sol, entrainant
une érusion importante. D'aulres
espices envahissantes sont des
vecleurs de nombrevses maladies

Avecle changement climatique, Ja
température el le régime de pré-
cipitation de multiples régions
seront modifiés. On peul imi
giner que cela aura des consé-
quences importantes sur ki répar
tition géographique des espéces
envahisantes. Lmgmentation des
¢événements climatiques extrémes
et 'ouverture de voies de naviga
tion dans I'Arctique faciliteraient
aussi largement Ja dissémination
de ces espioes.

Ainsi, les ouragans Harvey ¢l
Irma, qui ont sévi aux Etats-Unis
en 2017, ont probablement favo-
risé la dissémination de prés de
200 esptces aguatiques intro-
duites 7). De phiss, les évipements
dimatiques extrémes [ragilisent les
populations des espoes natives et
favorisent celles qui sont intro-
duites, qui s'adapeent facilement
et donc naturellement plus aples
A faire face A ces perturbations.
Pour aider @ comprendre et &

Le moustique tigre
(Aedes alboplctus) est
vecteur de mafadies,
camme [ dengue
ou le chikungunya.

| De fortes disparités spatiales

hissantes ont ¢ét€ mis au point ces
dernieres décennies. 1 est désor-
mais largement admis dans la com-
mumaté scientifique gque le climal
va modifier les processus des inva-
sions, Pris d'une centaine d'¢ludes
ont ains modéliséles conséquences
de l'augmentation de températune
et du changement dans le régime
des précipitstions sur la répartition
géographique de ces csplocs (4).
Cependant, les travaux d'écolo
gim]m INVASIons sont par essence
concentrés sur des espéces pour
lesquedles les données sont abon-
dantes, majoritairement des
plantes et quelques vertébrés. En
outre, ces études sont souvent fon-
dées sur différentes techniques de
modélisation, non comparables
entre elles, ce qui limite bes tenta
tives de géncéralisation des résul-
tats & d'autres groupes taxono-
migues ou dans des régions du
mande oll les données sont moins
abondantes, enAmeérigue duSud et
Afrique du Nord par exemple. Pour
€viter ce biais, nous avons mené

Nomnbre
despaces
anvahssantes

& Voici les variations du nombre d'espéces envahissantes entre 2000 at 2100, sur un échantillon de 100 espéces: en vert, les
zones qui vont en perdre; en rouge, celles qui vont en gagner. Dans des zones A risques, on pourrait compler plus de 60 espaces.
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conservanon de la nature (UGN
parmi es plus nuisibles au monde.
On retrouve A la fois des vertébrés
{}e rat noir ou eéncore la mangouste
de Java), des plantes (M. calzescens),
des invertébreés (Ja fourmi d’Ar-
gentine) et des micro-organismes
(Plasmodium relicium, responsable
du paludsme chez les oisean).
Pour la premiére fois, nous avens
constilué une base de données
gui répertorie Ja présence de 1'en-
semblc de ces espéces a l'échelle
mondiale, 2 partir des collections
de musées nationaux, de relevés
de géolocalisations lors de cam-
pagnes de terrains ou encore de
bases de données compilées mises
aladisposition de la communauté
scientifique (5. La collecte de ces
données a duré prés de six mois
cta permis d'oblenir 381231 jeux
de coordonnées a I'échelle mon-
diale de 'habitat actuel, vérifié,
des espéces ciblées.

Les ouragans Harvey
et irma ont favorisé
la dissémination de
prés de 200 especes

aquatiques en 2017

Pour chacune des cspices, nous
avons développé des modties sta-
tistiques afin d"analyses les courbes
Je précipitation el de température,
et les caractéristiques des habi-
taals (naturels, cultivés, urbains...)
ol lespieoe est présente a I'échelie
mondiale. Prés de 60 modeles ont
ainsi été congus, afin de détermi-
ner au miew bes préférences cnvi-
ronnementales de chacune delles.
Nous avons aussi mis en évidence
les facteurs gui limitent le déve-
loppement de certaines esptoes
envahissantes - une température
trop élevée en éé ou trop faible cn
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» Lo scénario RCP 2.6
du Groupe d'experts
intergouvernemental
sur I'évolution du
climat (Giec) est le
plus optimiste,
puisqu'll prévoit que
les gaz a effet de
serre atteindront
490 ppm (partie par
million) en CO,

d'ici & 2100 (contre
environ 400 ppm
actuellement),

# Le scénario RCP 6.0
du Giec, plus
pessimiste, prévoit
850 ppm en CO_.

Les RCP
i:I:.\‘{.h"A’ﬂ'.?ﬂ-’hf
(ancemrafion Fatnmays)
sonk etablis par le Ged.
ave: qualre profils diffénents
dgévntionde
concenliglivn &2
I'atmosphiie en gal
aeflel 9o sarme.
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2 Ici sont représentés les changemants projetés dans I'aire

de répartition des espdces au sein de cing groupes taxonomiques
onz‘OOdmbasduMAia,mcheduscénuioRCP 6.0
du Géec (chaque point npninmumospboo,oualgmodorh

est un bilan pour chaque groupe taxonomique). Par exempla,

<i on a 20 % d'augmentation, cela signifie que, en moyanne, POUr
hgroupemacmi.dnomnnpicvpoumwmam

de répartition augmenter de 20 %.

hiver, un habital pas assczurbanisé.
Ainsi, une plante de type M. calves-
cens se développera préférentiedle-
ment dans des régions ol les pré-
cipitations sont en moyenne de
125 mm par Mois.

Une fois cette élape franchie, nous
avons utilisé différents soénarios
climatiques et d’usage des sols
pour modéliser les changements
climatiques et d'habitats qui pour
raient s'opérer d'ici a 2050 et 2080.
En particulics, nous nols Somimes
concentris sur deux soénarios des
¢missions de gae @ effet de serre
futures, afin de tenir compte de
l'incertitude lide & ce type de pro-
jections. L'un était un scénario
optimiste, B2/, proche du scéna
rio RCP 2.6 () du Groupe d'experts
intergouvernemental sur I'évolu-
tion du climat {Giec) ; autre était
un scénario pessimiste, ALB, qui
et Péquivalent du scénario RECP 6.0
du Giec. En faisant I'hypothése
que les espices auront les mémes

préférences climaticues et d’habi-
tats en 2050 et 2080 que oe quielles
ontactuellement, DUESAVONS AINS
modéisé la prisence potenticlle de
chacune elles dans Je furur.

] titude

Lasiilvdas

s plus éleveées

Nous avons constaté un effet
important du climat et, dans une
muindre mesure, de I habital, surla
distribution furture de ces especes.
Pour Jes dewx soénarnos climatiques
prisen comple, Faire de répartition
del'ensemble des especes Eludiées
augmenterait en moyenne de 2
6%, Ces résultats cachent des dis-
parités spatiales et taxonomiques.
En particulicr, nous avons mis en
évidence des « points chauds »
(zones A risques) oi: I'on pourrail
compter plus de 60 espices enva-
hissantes. Ces zones cormespondent
aTEurope, al'est des Etats-Unis, au
sud de ' Australie, i la Nouvelle-72-
lande et a I'Indonésic ifis. 1). En
outre, les projections montrenl see
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latitudes plus devees: de Flurope
du Sud vers 1'Europe du Nord, de
I'Amérique centrale vers PAmé-
riquedu Nord et du Sud. ouencore
de I'Afrique centrale vers PAlgue
i Sael. Cess résultats sont préoccu-
pants car. bien qu'il soit déga admis
gue le dangement dimatique va
conduire & des déplacements d'es
peces, cestla premigre fois queFon
amis en évidence cette tendanoe &
grande échelle pour de multiples
especes envahissantes.

Notre analyse révide que certaing
écosystemes vont étre particulie-
rement loucheés par l'arrivée de ces
envahisseurs. En effet, le nombre
d'espéces envahissantes rrouvant
des conditions climatigues favo-
rables dans les foréts tempérées
décidues [composées d'arbres
dont les [euilles tombent selon un
rythme saisonnier), de coniféres
cl mixles pourriit augmenter de
4,5 %. Au contraire — ¢t ¢'cst une
bonne nouvelle pour les foréts

L'Union européenne
a interdit

P T e ==t
rimporcati

smpn sl
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4 e & J R ——— ——
de 357 especes

vente ade 3.
envahissantes

tropicales qui subissent déja de
fortes pressions anthropiques -,
les changements climatiques (et
notamment la modification de
régime de précipitations) quivont
s opérer dans ces régions cmpé-
cheront certaines de ces espéces
de survivre: leur présence dimi-
nucra de 4 %, Mais rien ne garantit
que de nouvelles espices ne pour-
TOnL pas arrver,

Nous avons affiné lanalyse a cha-
cune des espéces envahissantes
érudiées. Llobjectif était d'iden-
tifier celles qui sont susceplibles
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Cory Merow, de Puniversité américalne Yale,
ot ses collogues ont étudic les performances,
dans des climats plus chauds, de deux plantes
aujourdhui envahissantes aux Etats-Unis
La premidre, Pherbe & ail (Aliaria petiolata),
originaire d'Inde, du nord de Afrique ot de
I'Europe et du Sri Lanka, a été introduite
aux Etats-Unis 3 des fins alimentaires. La se-
conde, I'épine-vinette de Thunberg (Berben's

« La capacité de survie de 'herbe 3 all diminue

forsque le climat se réchauffe.

thunbergil) provient du Japon ct est armivee
aux Etats-Unis en 1875, 2 la suite de lenvoi
de graines du jardin botanique de Saint-Pé-
tersbourg. Ces plantes, prélevées dans leur
milleu naturel, ont été replantées dans 21 sites
mimant les conditions climatiques futures,
en reproduisant les températures ot les ni-
veaux de précipitations, dans cing réglons
de la Nouvelle-Angleterrs,

A partir des informations collectées pendant
deux ans, les auteurs ont élaboré un modéle
de population qui prédit 1a survie, le taux de
germination et la taille de population dans des
nouvelles conditions climatiques. Alors que
la capacité de survie de I'herbe a ail diminue
dans des climats plus chauds, Pépine-vinette a
largement profité des conditions climatiques
plus chaudes, avec un taux de croissance et
de germination bien plus élevé.

1) . Nevow ¢f 30 AR5 M. B2, A0

d'envathir de nouvesux continents
et, al'inverse, celles qui verraient
leur aire de répartition géogra-
phique se réduire sous I'cffet du
changement climatigque. Nous
avonsainsi montré que les inverté-
brés terrestres ef aguitigues poar-
raient profiter d'une augmentation
importante de Jeur sire de réparti-
tion favorable, respectivement de
18 % ct 59 %. Au contraire, celle

biologiques. Tout d"abord, mal

gré les précautions prises, les
résultats pecuvent étre biaisés au
profit de régions oi1 les données
sont abondantes - Europe, Etals-
Unis, Australie -, au détriment de
Fafrique et de I'Amérique du Sud,
qui soaffrent d'un manque cruel de
données. De plus, L'utilisation de
modeéles i grande échelle néoes-
site de simplificr de nombreux

aire de distribution favorable " mécanismes en jet. Par exemple,
pourrait se réduire de 24 % pour les nous faisons généralement I'hy

viseax et de 65 % pour les amphi- JRCENTAGH pothise que, si le climat est favo-
biens (fig. 2). en plus d'especes rable, I'espéce sera présente, Pour
Ces résullats meltent en exergue  envahissantes qui étre plus précis, il faudrait aussi
les régions qui nécessiteronl  pourraient coloniser  tenir compte des relations de pré

unc attention particulidre faced  les foréts tempérées  dalion ou de compérition avec
Ia menace des invasions biolo-  dans le futur. d'autres espces, qui pourraient

giques. ls permettent d'identifier
de réelles opportunités de ges-
tion - par Je controle et Péradica-
tion - des espéces envahissantes,
Pourtant, ils sont Join d"étre suffi-
sants pour résowdre la question des
interactions entre Jes changements
climatiques et les invasions

limiter le succs de ces nouvelles
introductions. Or les outils actuels
demodéisation ne permettent pas
d'inclure ce raffinement.

Alin d'intégrer les mécanismes
de réponse au changement ¢li-
matique, les modélisations
s'orientent désormais vers une



facteurs liés smux changements clii-
matiques —variation de la tempeé-
rature, de 1'humidité, taux de CO,
et d'autres gaz importants dansle
développement des espices—, il
est possible de mesurer ka réponse
des organismes dans des condi-
tions parfaitement controlées (lire
I'encadré p. 56).

Cette approche, nécessitant
beaucoup d'elforts et de temps,
se limite 4 quelgues espces, A
I'heure actuelie, I communisuté
scientifique se tourne de plus cn
plus vers un travail d'équilibre,
en cherchant 2 ére le plus précs
possible surlaréponse desespeces
aux changements climatiques
grace i I'expérimentation, tout
en gardant un niveau d'informa-
tion sulfisamment large grace i la
modélisation pour pouvoir génd
raliser Jes résultals.

Au vu des projections actuelles,
il est impératil que le monde, et
en particulier I'Europe, assurc
avec détermination et efficacité
sa protection face a la menace
des espices envahissantes. Le
dernier rapport présenté par

Parmi les espéces envahissantes, on trouve J¢ trés venimeux poissan-ton (ou
3 une vitesse stupéfiante, et la mangouste de Java (Herpestes javanicus) qui putfule dans fes

L7 DIOWCILIDILE LU L7 J300A BT S eiit
l'urgence de tenir compte aka fois
des changements climatiques el
des invasions biologiques dansles
mesures danénuations des effets
du changement climatique

Ln Europe et en France, l'actua-
lité réglementaire sur les especes
envahissanies est assez promet-
teuse, Depuis 2014, s Commission
curopéenne i publié une premitre
liste de 37 especes envahissantes
pour lesquelles elle interdit aux
Frats membres 'importation, Ia
reproduction, la vente ou encore
Tabandon en milicu naturel.

En lien avec scs engagements
internativnaux et curopéens, la
France 2 mis en place des dispo-
sitifs de lutte contre les espéces
exotiques emvahissantes, & Ja fois
en outre-mer et en métropole,
en particulier au travers dela loi
pour la reconquéte de la biodiver

sité, de 1a nature el des paysages.
qui comprend une section rela-
tive s controle 1 3 la gestion de
ces especes. Plus spéciliquement,
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rascasse volante, Pterois volitans) qui colonise des territoires
fles ou effe a été introduite.
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interdire dans le milicu naturel a
ainsi é1é formalisée par des arréeés
interministéricls (en cours de fina-
lisation) concemant la métropole
et six régions ultrapériphériques,
dont la Guadeloupe, Ja Guyane et
la Martinique.

Le Plan biodiversité présenté cn
juillet 2018 par Nicolas Hulot,
alors ministre de la Transition
écologique et solidaire, prévoit
ainsi Pinterdiction d'ici & 2020 de
"utilisation de plantes reconnues
comme envahissantes dans tout
aménagement public. On peut
néanmaoins regretter la restriction
aux seuls aménagements publics
et aux plantes, mais aussi I'ab-
sence de réflexion autour deslicns
entrechangements climatigues et

espioes envahissanies. |

XInd AYerEn:,
s el

5o Rmes/ Hoang

(_Balard el ol cal Fyol, B 3638, 28

9 S,

tmyurt com/Rappoetil-Bonn

NSS40 » Qctobire 2008

L Hecherchs - 59



