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l. Introduccion

El modelo de desarrollo socio-econdmico que ha mantenido Chile durante las ultimas décadas ha
generado fuertes presiones sobre la explotacion de los recursos naturales, sin que el Estado haya
avanzado al mismo ritmo en la proteccidon de éstos. Sin embargo, en el ultimo tiempo se ha
incrementado el desarrollo de iniciativas privadas con el fin de proteger y restaurar los
ecosistemas relevantes del pais (Riffo y Nunez, 2004).

En este sentido, el sistema de manejo de areas protegidas privadas (APP) representa uno de los
principales instrumentos utilizados para la conservacidn, preservacién y recuperacion de
ecosistemas, especialmente en aquellas localidades que han sido sujetas a una explotacién intensa
debido a la accién antrdpica. El éxito de estos esfuerzos de manejo en las APP depende de una
combinacién de factores que incluyen el desarrollo e implementacidon de un plan de manejo
adecuado, destacandose la calidad de las herramientas utilizadas (Hernandez-Delgado, 2005).

Una de las herramientas con gran potencial para el entendimiento y manejo de las dreas silvestres
han sido los sistemas de informacién geografica o SIG. Estos permiten analizar detalladamente los
territorios y ayudar en su gestidn, debido a que es posible utilizar imagenes satelitales de alta
resolucion, asi como incorporar atributos cualitativos y cuantitativos que pueden ser trabajados en
conjunto. Ademas, los SIG pueden utilizarse para planificar y disefiar sistemas de zonificacion,
haciendo posible la regulacion y la documentacién de cambios en los usos de distintas zonas de las
APP (Hernandez-Delgado, 2005).

En el presente trabajo, se busca desarrollar un Sistema de informacidn geografica para el drea
privada protegida Pichimahuida, conformado por un conjunto de cartografias tematicas que
permitan sintetizar informacion ya existente, afiadir nueva informacidon y caracterizar los
principales elementos de manejo, sirviendo de esta forma como insumo para proyectos futuros.

[.1.0bjetivos

[.1.A. Objetivo general
Desarrollar un Sistema de informacidn geografica que aborde los principales elementos de manejo
para el area privada protegida Pichimahuida

1.1.B. Objetivos especificos
e Obtener informacidn geografica del predio mediante salidas y actividades en terreno.
e Actualizar y sistematizar la informacién geografica existente y obtenida en terreno,
mediante la creacidén de una base de datos georreferenciada.
e Elaborar cartografias del predio a través del procesamiento de informacién recopilada
junto con el andlisis de una imagen satelital.
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Il. Metodologia

II.1. Area de estudio

Pichimahuida es un drea privada de restauracion ecoldgica (APRE), situada en el valle Leones, en la
comuna de Chile Chico, XI region de Aysén, Chile (Ver figura 1). Esta APRE se emplaza en la
Cordillera de los Andes y posee una superficie aproximada de 1800 hectareas.

El clima es de tipo Continental Trasandino con Degeneracion Esteparia, de precipitaciones
aproximadas entre los 600 y 2000 mm anuales, y temperaturas medias anuales alrededor de los
9°C. Durante el invierno las temperaturas bajan de forma sistematica de 02C. En el verano, las
altas temperaturas que debieran surgir por efecto de la continentalidad, son atenuadas por
vientos de gran fuerza que soplan desde la cordillera (INE, 2007).

La vegetacion segun la clasificacion de Gajardo (1994) pertenece a la Region del Bosque Andino-
Patagdnico y a la Sub-Regién de las Cordilleras Patagdnicas, presentando dominio de especies
tales como Nothofagus pumilio, Nothofagus betuloides y Nothofagus antarctica. Sin embargo,
también es posible encontrar areas con dominio de matorral y de plantaciones de Pinus contorta y
Pinus ponderosa.

Figura 1. Area protegida privada Pichimahuida
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II.2. Materiales previos

Se obtuvo una imagen satelital y un modelo digital de elevacion (DEM), ambos con el requisito de
gue abarcaran el predio completo. La imagen satelital se obtuvo a través de los proveedores CNES
/ ASTRIUM mediante el software SAS.Planet, con una resolucion espacial de aproximadamente
0.6m, con fecha 14 de septiembre de 2013, y se georreferencid en base a la proyeccion: UTM,
Datum WGS 1984, Huso 18S. Por otra parte, el modelo digital de elevacién se obtuvo del satélite
ALOS PALSAR a través la plataforma web de Alaska Satellite Facility (ASF), con una resolucién de
12.5m.

II.3. Actividades de Terreno y de Gabinete

En primer lugar, se busco obtener informacion geografica en terreno utilizando la tecnologia GPS
(Global Position System). Esta informacién fue tomada en forma de “Tracks” (rutas) y “Waypoints”
(puntos) dependiendo del caso.

Luego se procesaron los datos tomados en terreno y el material cartografico previo que poseian
los propietarios, y se fotointerpretd la imagen satelital, todo mediante el software ArcGlIS.

Finalmente se realizaron cartografias representativas de distintos componentes del area, las que
se presentan en inglés para facilitar la comprension por parte de los propietarios de la APP y ser
exhibidas en otros paises.

I1.3.A. Caminos y Senderos

Los caminos se definieron como todos aquellos de transito vehicular y pedestre. Por otro lado, los
senderos corresponden a aquellos de sélo transito pedestre. Estos ultimos a su vez se dividieron
entre primarios y secundarios de acuerdo al criterio del propietario.

Se registro la situacién geografica de los caminos y senderos a través de su recorrido, utilizando el
GPS.

[11.3.B. Coberturas y Usos de Suelo

La cobertura de suelo se define como la cubierta biofisica que se observa sobre la superficie de la
tierra. Por otra parte, el uso de suelo corresponde a los arreglos, actividades e insumos que ejerce
el hombre sobre una cobertura de suelo (FAO, 2005). La identificacién y conocimiento de dichas
clasificaciones pueden ser Utiles como marco de referencia para diversas aplicaciones que se
quieran hacer dentro del predio, como monitoreo, planes de manejo, entre otros.

Para la clasificacion de las coberturas y usos de suelo del predio, se realizd una
fotointerpretacion de la imagen satelital. Las clasificaciones fueron creadas
agrupando distintas zonas que denotaran una  significativa homogeneidad, segin criterio
experto. Dichas categorias fueron validadas con la informacién obtenida en terreno de los
puntos representativos de cada cobertura y uso de suelo, en conjunto con las fotografias tomadas
en los distintos recorridos por el predio.
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I11.3.C. Plantaciones forestales (Pinos y Nativas)

Se levanté informacién en terreno sobre los limites de las plantaciones de Pinus contorta y Pinus
ponderosa. En cuanto a las plantaciones de arboles nativos, se registrd la ubicacion especifica de
algunos individuos y ademds se complementd la informacién con mapas ya existentes.

[11.3.D. Puntos de Interés

"Punto de interés" en el presente informe, hard referencia a una sefial permanente que indica una
situacion geografica y/o elementos de interés. Su identificacién se realiz6 en base a los
requerimientos senalados por los propietarios.

Los puntos de interés registrados con el GPS fueron y se trabajaron utilizando como base la
imagen satelital.

I11.3.E. Limites prediales

Se reviso cartografias existentes y se levanté informacién de los limites prediales, en lugares de
interés determinados por el propietario y en aquellos lugares que fueron accesibles.

Para la delimitacidn del predio se utilizé el mapa de limites prediales, el cual se ajusté en base a la
informacion obtenida en terreno de los limites del predio mediante GPS, y a la fotointerpretacion
de la imagen satelital de alta resolucion.

lIl. Resultados y Discusion

[11.1. Caminos y Senderos

Los senderos primarios y secundarios en su mayor parte no se encuentran completamente
delimitados borrandose con el tiempo debido a la no mantencién de ellos. En el predio se
encontraba una cantidad considerable de senderos difusos que no fueron objeto de estudio.

La longitud de los caminos y senderos se visualizan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Longitud Caminos y Senderos APP Pichimahuida

Length
Type (Km)
Roads 8.50
Primary Trails 17.86

Secondary Trails 3.47

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

En la Figura 2, se visualizan los caminos y senderos del area protegida.
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Figura 2. Caminos y Senderos APP Pichimahuida
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I11.2. Uso de Suelo / Coberturas vegetales

Por medio de la imagen satelital y la informacion levantada en terreno se realiza una
fotointerpretacién del predio definiendo nueve categorias de uso de suelo y cobertura vegetal (ver
Figura 3):

En el Cuadro 2 se muestran los tipos de cobertura identificados con su respectiva superficie.

Cuadro 2. Superficie y Tipos de coberturas APP Pichimahuida

Type Area (Ha)

Matorrales y praderas (Shrubland / Grassland) 913.00

Bosque Nativo (Native forest) 524.39

Mixto Pino-Nirre (Nothofagus antarctica / Pinus)  155.21

Pino (Pinus) 114.87

Humedales (Wetlands) 71.62

Suelo Desnudo (Bare soil) 27.99

Zonas Agropecuarias (Farm area) 10.04
Camino de vehiculos (Road) 4.69
Cuerpos de Agua (Body of Water) 2.80

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

La heterogeneidad del paisaje y la gran cantidad de renovales dificulta la definicién de ciertas
coberturas a partir de la fotointerpretacion de la imagen satelital, por lo que son catalogadas
segun la mas predominante.
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Figura 2. Coberturas de Vegetacién y Uso de Suelo APP Pichimahuida
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[11.3. Plantaciones forestales

La definicién de los limites de las plantaciones presenta la dificultad de estar mezcladas en su
mayoria con renovales de Nothofagus antarctica, por lo que su delimitacion es facilitada por
medio de la identificacién en terreno de los antiguos cercos que los demarcaban.

La superficie de las plantaciones forestales de CONAF se visualizan en el Cuadro 3 y la de las
plantaciones de pino en el Cuadro 4.

Cuadro 3. Plantaciones forestales de CONAF en Pichimahuida

Type Area (Ha)
2013 26.4
2014 25.0
2015 21.9

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Cuadro 4. Plantaciones de pino en Pichimahuida

Type Area (Ha)
P. contorta 18.3
P. ponderosa 237.9

Fuente: Elaboracidn propia, 2016.

En la Figura 4 se presentan las plantaciones de pino encontradas en el drea protegida.

Las plantaciones forestales de CONAF presentes en el drea protegida se visualizan en la Figura 5.
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Figura 3. Plantaciones de Pino APP Pichimahuida
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Figura 4. Plantaciones de CONAF APP Pichimahuida
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l1.4. Puntos de Interés
Los puntos de interés obtenidos se clasificaron en las siguientes categorias

Puntos de interés Naturales
Infraestructura

Puntos de interés Hidrico

Plantacién de especies nativas de CONAF
Drenajes Artificiales

Otros

ok wnN e

Los mapas no presentan todas las categorias de puntos, dado que se seleccionaron aquellos
considerados relevantes para los fines de este informe.

Para la obtencion de la informacion geogréfica del predio, se tuvo la dificultad de acceso a ciertos
lugares, por lo que las tomas de datos y validaciones en terreno se realizaron para los lugares
accesibles. Otro inconveniente fue no poder desarrollar un estudio hidrografico, para lo cual seria
necesario un seguimiento en diferentes estaciones y muestreos multi-temporales.

Por otra parte, mediante la recopilacion de antiguos mapas del drea protegida se facilité la
definicion de los limites y se pudo anexar esta informacién a la plataforma ArcGlS.

En cuanto a las cartografias elaboradas, éstas se hicieron en base a lo que los propietarios y el
equipo de trabajo consideraron importante destacar.

El resto del material, que eventualmente podria ser util, fue hecho llegar a los propietarios de
manera adjunta.

A continuacidn, se presentan dos cartografias de los puntos de interés (Ver Figura 6 y Figura 7).
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Figura 5. Puntos de Interés Sector Administracion APP Pichimahuida
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Figura 6. Puntos de Interés Sector Este del APP Pichimahuida
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I\VV. Conclusiones

El trabajo realizado en el area protegida privada Pichimahuida permitié generar un sistema de
informacion geografica que sera de utilidad para su futura gestidon y manejo; contemplando
cartografias de caminos y senderos, coberturas y usos de suelo, plantaciones forestales de pino y
de especies nativas, y puntos de interés o hitos.

La totalidad de la informacidn existente y levantada en terreno fue entregada a los propietarios
del APP a través de una base de datos georreferenciada. No obstante, en el presente informe se
mostrd solo la informacién mas relevante mediante cartografias representativas de los distintos
componentes del area.

Finalmente, este trabajo pretende ser un insumo clave para futuras investigaciones y proyectos de
manejo, asi como enriquecer el conocimiento sobre el area protegida.



UNIVERSIDAD DE CHILE
Facultad de Ciencias Agron6micas
=4 Ingenieria en Recursos Naturales Renovables Informe de Practica Profesional

V. Bibliografia

INE, 2007. Divisién Politico Administrativa y censal 2007. Regién de Aysén del General Carlos
Ibanez del Campo. [En linea]. Recuperado en:
<http://www.ineaysen.cl/archivos%5Cfiles%5Cpdf%5Cdivisionpoliticoadministrativa%5Cdpa_ayse
n.pdf> Consultado el: 20 de mayo de 2016.

FAO, 2005. Sistema de clasificacion de la cobertura de la Tierra. [En linea]. Recuperado
en:<http://www.glcn.org/downs/pub/docs/manuals/lccs/LCCS2-manual_270208_es.pdf>
Consultado el: 20 de mayo de 2016.

Gajardo, R. 1994. La vegetacion natural de Chile: Clasificacion y distribucion geografica. Santiago,
Chile: Editorial Universitaria. 165p.

Herndndez-Delgado, E. 2005. Aplicacién de los sistemas de informacion geografica al manejo de
las areas marinas protegidas en Puerto Rico: El caso de la Isla de Culebra. San Juan, Puerto Rico:
Universidad de Puerto Rico.

Neira, R. 2005. Fotografia Aérea. Universidad Austral de Chile. [En linea]. Recuperado en:
<http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2005/bmfcin415f/doc/bmfcin415f.pdf> Consultado el: 5 de
junio de 2016.

Riffo, R. y M. Nuinez. 2004. De la expansién urbana a la proteccion natural: un nuevo paradigma.
[En linea]. Recuperado en: <http://revistas.ubiobio.cl/index.php/RU/article/viewFile/540/503>
Consultado el: 22 de julio de 2016.



